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GEOLOGIE EN MUNBOUW 


ENKELE BESCHOUWINGEN OVER DE MECHANISATIE IN DE 
NEDERLANDSE KOLENMIJNBOUW! 


A. H. W. MARTENS? 


INLEIDING 


Men kan het doel van elke mechanisatie om- 
schrijven als te zijn in hoofdzaak een streven tot 
besparing van arbeidskracht, of, zo men het an- 
ders wil uitdrukken, opvoering van de hoeveel- 
heid produktie per arbeider, zonder opvoering 
van arbeidstempo of lichamelijke inspanning. 
Men zal integendeel er op uit zijn om dit laatste 
te verminderen. 

Parallel aan dit streven moet gezorgd worden 
voor een zo efficient mogelijke combinatie van 
de mankracht en de materie, samengevat onder 
het begrip rationalisatie. Hierbij mag de men- 
selijke factor evenmin vergeten worden. Er moet 
plaats blijven voor de menselijke emotionaliteit. 
Gebeurt dit niet, dan vermindert de arbeidslust, 
waardoor de mogelijkheden van mechanisatie en 
rationalisatie niet tot hun recht komen. 

Aldus opgevat is dit streven naar mechanisatie 
niet nieuw. Het duidelijkste blijkt dit in de 
laatste kwart-eeuw uit een aanzienlijke stijging 
van het ondergronds aanwezige vermogen in de 
vorm van perslucht-, elektro- en brandstofmoto- 
ren. 

Dit bedraagt thans ongeveer 5 pk per netto- 
ton dagproduktie of anders uitgedrukt, ruim 7 
pk per ondergrondse arbeider. Vooral het elek- 
trische vermogen steeg van 1945 tot heden met 
meer dan 100 %. 

De werkzaamheden in het ondergrondse be- 


1 Rede, uitgesproken op de jaarvergadering van het 
Genootschap op 17 februari 1956 te 's-Gravenhage, 
door de Voorzitter van de Mijnbouwkundige Sectie. 


2 Bedrijfsingenieur bij de Mijn Julia, Eygelshoven. 


drijf van een kolenmijn kan men zeer globaal 
indelen in: 


(1) ontsluiting van de kolen, waaronder te ver- 
staan al die arbeid waardoor de kolenlagen 
voor de winning toegankelijk worden, b.v. 
het maken van schachten, steengangen enz.; 


(2) winning van de kolen: d.w.z. het losmaken 
van de kool, het laden van de losgewerkte 
kool in of op een vervoermiddel en tenslotte 
het ondersteunen van de ontkoolde ruimte; 


(3) transport van de aldus gewonnen kolen van 
de winningsplaats naar de schacht. 


Elk van deze onderdelen is in de laatste kwart 
eeuw voorwerp geweest van bijzondere studie ten 
aanzien van het mechanisatieprobleem. 


HET TRANSPORT 


In chronologische volgorde is het transport- 
vraagstuk vöör gegaan. Er heeft dan ook een 
bijna spectaculaire verandering plaats gehad in 
het vervoer van de kolen in het ondergrondse 
bedrijf. 

In 1930 werd de produktie van een werkpunt 
aan de voet van een pijler in een bochtige galerij 
geladen in mijnwagens van meestal 1/, m? in- 
houd. Het laadpunt moest dagelijks worden ver- 
plaatst, de wisseling van lege en volle wagens 
gebeurde met de hand door z.g. slepers, meestal 
jonge, onervaren mijnwerkers. 

Het vervoer in de galeriji vond plaats met 
lieren, paarden of kleine locomotieven. Gewoon- 
lijk moesten de wagens van de galerij nog via 
een schachtje naar een steengang op een der 
verdiepingen worden gebracht. 

Tegenwoordig worden de kolen van de win- 
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ningsplaats in een ononderbroken stroom met 
behulp van transportbanden en spiraalgoten tot 
in de steengang gebracht. Pas daar worden de 
kolen in mijnwagens van 1 m? of meer inhoud 
geladen. Het vervoer naar de schacht gebeurt 
met perslucht-, diesel- of rijdraadlocomotieven. 

Als gevolg van de mechanisatie van het ver- 
voer, verminderde het aantal personen, nodig voor 
het transport van 100 ton kolen, in de Lim- 
burgse mijnbouw geleidelijk tot vier, terwijl dit 
op hetzelfde tijdstip in sommige Europese kolen- 
velden nog 20 mandiensten vergde. 


DE WINNING 


De mechanisatie van de winning van de kolen 
maakte tot 1945 weinig vorderingen, wanneer 
men afziet van de invoering van de perslucht- 
hamer na de eerste wereldoorlog. 

Omstreeks 1930 werden in vele mijnen proe- 
ven genomen met ondersnijmachines. Achteraf 
kan men vaststellen, dat de toentertijd gebruike- 
lijke ondersteuningen van het werkpunt wel het 
grootste bezwaar gevormd hebben voor meer 
algemene verbreiding van de snijmachine, die in 
Limburg nooit van betekenis is geweest. 

Persluchthamer en snijmachine waren hulp- 
middelen voor het loswerken van de kolen. Het 
laden van de kolen op het transportmiddel in de 
pijler moest nog steeds door de arbeider ge- 
beuren met de schop. Pas in de tweede wereld- 
oorlog werden in het Ruhrgebied belangrijke 
proefnemingen gedaan met machines, die niet 
alleen de kolen loswerkten, maar ook de kolen 
op het transportmiddel deponeerden. Dit trans- 
portmiddel wordt, naarmate het werkfront op- 
schuift, in zijn geheel tot vrijwel tegen de kolen 
aangedrukt. Dit is alleen mogelijk wanneer tussen 
transportmiddel en kool geen ondersteuningen 
geplaatst zijn. 

Ongeveer 10 jaar geleden werd dit z.g. stem- 
pelvrije koolfront in de pijlers mogelijk gemaakt: 


(a) door de ontwikkeling van de kettingtrans- 
porteur tot een transportmiddel, dat in zijn 
geheel omgeschoven kan worden; 


(b) door de ontwikkeling van geeigende stalen 
ondersteuningen, zowel stempels als voor- 
spankappen. 


Het omschuiven van het transportmiddel levert 
alleen reeds een aanzienlijke arbeidsbesparing op. 
Het voordeel hiervan is zo groot, dat ook wan- 
neer niet overgegaan kan worden tot het mecha- 
nisch loswerken en laden van de kool, de ket- 
tingtransporteur in korte tijd het meest ge- 
bruikte transportmiddel voor de pijlers geworden 
is. Men spreekt in zulke gevallen van halfge- 
mechaniseerde pijlers of schuifpijlers. 5 

Vooral de sub (b) genoemde ontwikkeling is 


cen essentielle voorwaarde voor het slagen van 
de mechanisatie der koolwinning. Onze kennis 
van de gebergtedruk en de gebergtebeweging is 
echter nog slechts gering, zodat de volledige be- 
heersing van beide ook nu nog lang niet is be- 
reikt. 

Het construeren van de ondersteuningen en bij 
voortschrijdende ontginning weer demonteren 
van de constructie vereist nog veel mankracht. 
Het zal dan ook niemand verwonderen dat tegen- 
woordig gezocht wordt naar vaste constructies 
ter ondersteuning van het gebergte, die mecha- 
nisch verplaatst kunnen worden en de voort- 
schrijdende winning direct kunnen volgen. 

Op deze wijze is de ideale, z.g. manloze pijler 
gerealiseerd. 

Deze wijzigingen in de uitrusting van het 
pijlerfront vragen veel hogere investeringen per 
winningseenheid. 

Een pijler, uitgerust met schudgoten als trans- 
portmiddel kan worden ingericht voor f 30.000. 
De vervanging van schudgoten door kettingtrans- 
porteurs, geschikt voor mechanische koolwinning, 
vraagt f 150.000 meer, terwijl de toepassing 
van kolenwinningsapparaten nog eens f 180.000 
kan opeisen. Dit alles is nodig voor een win- 
ningsfront van + 200 m lengte en een dag- 
produktie van 400-600 ton. 

Onder bepaalde voorwaarden kan men be- 
rekenen, dat een dergelijke investering rendabel 
is wanneer hiermee 3 tot 5 mandiensten aan 
het winningsfront bespaard worden per 100 ton 
dagproduktie. 

Het comite voor mechanisatie der koolwinning 
bij de „Steinkohlenbergbauverein” te Essen heeft 
in januari 1955 een vragenlijst aan zijn deel- 
nemers gezonden om juiste gegevens over de 
economie van de mechanisatie in de winning te 
verzamelen. 

De verwerking van de binnengekomen ant- 
woorden, welke betrekking hadden op circa 
30 % varı de mogelijke gevallen, toonde ook 
aan, dat de besparingen aan loonkosten aan- 
zienlijk hoger zijn dan de uitgaven voor de 
mechanisatie. 

Vooral na 1950 nam in Nederland het aantal 
en de produktie van geheel gemechaniseerde 
pijlers geleidelijk toe, n.l. (uitgedrukt in % van 
de totale produktie) 


van 85% in 1951 
155% in 1952 
18,2% 1081953 
21,7% in 1954 
tot 289% in 1955 
In 1955 was de produktie uit geheel ge- 


mechaniseerde pijlers als volgt over de ver- 
schillende ondernemingen verdeeld: 


RE 


a ad ae 


Laura en Vereeniging 45,3 % 


Willem Sophia 44,1% 
Oranje Nassau 33,4% 
Staatsmijnen 26,0 % 


Voor diegenen, die dit misschien een teleur- 
stellend resultaat vinden, kan worden opgemerkt, 
dat het in West-Europa nergens beter gaat met 
de mechanisatie der koolwinning. 

Zo nam in het Ruhrgebied het aantal geheel 
gemechaniseerde pijlers toe van 23 pijlers in 
december 1950 tot 76 pijlers in 1955, met ruim 
8% van de totale produktie. Opgemerkt moet 
worden dat pijlers met andere dan in Limburg 
gebruikelijike kolenwinningsmachines (voorn. 
snijmachines) in deze cijfers niet zijn opgenomen. 

Dat de mechanisatie geen grotere vlucht ge- 
nomen heeft is niet verwonderlijk. 

Afgezien var het overwinnen van eventueel 
conservatisme bij arbeiders of bedrijfsleiders, is 
invoering van nieuwe arbeidsmethoden steeds 
een waagstuk in een industrie, waar nog zo 
weinig berekeningen kunnen worden gemaakt. 

Geheel gemechaniseerde pijlers vragen vrijwel 
ongestoorde velden met vlakke ligging (d.w.z. 
geen storingen, geen laagverdunningen, geen 
steenmiddels, geen steenlenzen of uitspoelingen), 
goede dak- en vloerverhoudingen en niet te 
harde kool. Er zijn sinds kort verbeteringen aan 
de apparatuur aangebracht, waardoor het moge- 
lijik geworden is geheel mechanische winning 
toe te passen ook bij minder goede verhoudingen 
en hardere kool. 

Mechanisatie van half steile lagen is nog niet 
boven het proefstadium uit; het aantal winnings- 
fronten met half steile ligging, dat een of andere 
vorm van mechanisatie vertoont, is althans nog 
zeer gering. 

Ook de zeer hoge investeringen vormen vaak 
een rem. Mechanisatie is geen doel op zich. 
Indien mechanisatie op de duur niet leidt tot 
kostprijsverlaging schiet zij aan het doel voorbij. 

Tenslotte heeft een sterk gemechaniseerd be- 
drijf door mechanische of geologische storingen 
soms belangrijke produktieuitval. Het gehele be- 
drijf vertoont dan sterke schommelingen in de 
dagproduktie. Dit moet men aandurven. 

De geschetste moeilijkheden zullen in de toe- 
komst eer toe- dan afnemen. De ontginning ver- 
plaatst zich naar dieper gelegen velden met als 
gevolg grotere gebergtedruk, meer storingen en 
bovendien met grotere spronghoogte en hogere 
gesteentetemperatuur. De natuurlijke arbeids- 
voorwaarden worden dus steeds slechter. 

Om deze moeilijkheden het hoofd te bieden 
is geen andere weg mogelijk dan concentratie 
van werkpunten, waardoor de produktiemiddelen 
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economischer worden gebruikt, het onderhoud 
van het verkeersnet vermindert en het aantal on- 
produktieve werkkrachten terugloopt. Dat alles 
is slechts te bereiken door meer mechanisatie, die 
weer afhankelijk is van betere beheersing van 
de gebergtedruk. 

Een pessimistisch geluid klonk op het Inter- 
nationaal Mijnbouwcongres te Parijs in 1955 
uit de mond van Professor Vidal: hij constateerde 
dat volledig gemechaniseerde pijlers slechts op 
4-5 % van de Europese bedrijven worden toege- 
past, omdat de installaties te zwak zijn, en niet 
soepel genoeg om zich aan geologische moeilijk- 
heden aan te passen. Zij moeten minder ruimte 
innemen en minder gewicht hebben. De ge- 
bruikelijke uitbouw is volgens hem nog niet 
betrouwbaar en werkt nog niet vlug genoeg. 

Aan de mechanisering van de ondersteuning 
moet meer aandacht besteed worden. Wellicht 
zal de toepassing hiervan aanleiding zijn tot het 
ontginnen van kortere afbouwfronten (50 m) 
met grote dagelijkse vooruitgang (10 m). 

De conclusie van Prof. Vidal is, dat de mecha- 
nisatie ondergronds op een dood spoor is geraakt, 
omdat de installaties slechts in bijzonder gun- 
stige verhoudingen toegepast kunnen worden. 
Er moeten kleinere en soepelere installaties ge- 
construeerd worden onder toepassing van betere 
grondstoffen. Hydraulische, mechanische onder- 
steuningen, die automatisch verplaatst worden, 
moeten worden toegepast. Tot zover Prof. Vidal. 

Men kan zich afvragen welke reele resultaten 
de invoering van de mechanisatie van de pijlers 
in de ondergrondse bedrijfsvoering heeft opge- 
leverd. 

Ongetwijfeld heeft de mechanisatie het moge- 
lijk gemaakt om ongestoorde of weinig gestoorde 
velden van onzuivere lagen met succes te ont- 
ginnen. Bij een bepaalde laagdikte levert een 
mechanische pijler # 55 % meer rendement dan 
een niet gemechaniseerde pijler. 

Ontginning van onzuivere lagen door middel 
van gemechaniseerde pijlers wordt dan ook veel- 
vuldig toegepast. Afvalpercentages van 40 % en 
meer komen thans in Limburg vrij geregeld voor. 

Van 1940 tot 1950 bewoog dit cijfer zich om 
de 26 %, terwijl het van 1950 af snel steeg tot 
37% in 1955. Weliswaar zal ook bij mecha- 
nische winning van zuivere lagen als gevolg van 
de mechanisatie de afval stijgen, omdat de me- 
chanische hulpmiddelen voor het loswerken en 
laden van de kolen niet selectief te werk kunnen 
gaan. Maar dat kan de genoemde stijging niet 
verklaren 

Als gevolg van deze stijging van de afval 
zullen de ondergrondse effecten, d.w.z. de hoe- 
veelheid kolen die per dag en per ondergrondse 
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arbeider geproduceerd worden, vanzelfsprekend 
sterk beinvloed worden. 

Neemt men het moeilijke jaar 1933 en ver- 
gelijkt dan de hoeveelheid arbeiders die in de 
pijlers nodig waren om 100 ton bruto kolen te 
produceren met die van 1954, dan namen in 
beide jaren evenveel arbeiders hieraan deel. Dit 
betekent dat in 1933 een bepaalde produktie ge- 
haald werd zonder mechanisatie in de pijlers, 
maar met misschien overmatige inspanning van 
het personeel, en in 1954 dezelfde hoeveelheid 
met mechanisatie en zonder dat er ook maar van 
welke kant ook opmerkingen konden worden 
gemaakt over te hoog arbeidstempo. 

Dit wijst echter ook waar de vruchten van 
de mechanisatie voor het grootste deel terecht 
gekomen zijn. De arbeiders hebben hiervan het 
meest geprofiteerd. Hun werk is aanzienlijk ver- 
licht. Slechts een gering deel van de voordelen 
van de mechanisatie kwam het bedrijf of, zo 
men wil, de consument ten goede. 

Mechanisatie van de koolwinning zal ook in- 
vloed uitoefenen op de kleinste laagopening, 
welke een laag nög voor ontginning in aanmer- 
king doet komen. Naar verwacht wordt, zal men 
dunnere lagen kunnen exploiteren. 

Ondanks de toename van het aantal geheel ge- 
mechaniseerde pijlerss kan men toch nog niet 
constateren, dat als gevolg hiervan over het ge- 
heel genomen een aanzienlijke verschuiving van 
de ontginning naar de dunnere lagen heeft plaats 
gehad, al is de tendens wel aanwezig. De netto 
laagopening van de Limburgse mijnen liep ge- 
durende de laatste 5 jaar terug van 1,10 m tot 
0,98 m. 

In een rapport, dat op verzoek van de Mijn- 
industrieraad over de ontginning van dunne 
lagen is verschenen, kan men o.a. lezen: 


„Volgens bij de Gezamenlijke Steenkolenmijnen be- 
schikbare gegevens bedroeg de productie uit lagen met 
een laagopening van 70 cm en minder in het eerste 
halfjaar van 1954 ongeveer 161000 ton, hetgeen neer- 
komt op ongeveer 3 % der totale productie der Lim- 
burgse mijnen. Naar schatting werd ongeveer de helft 
van deze productie op volmechanische wijze gewonnen. 


Uit de gegevens mag worden afgeleid, dat de kolen- 
voorraad van de dunne lagen nog slechts voor een 
gering deel in de totale productie betrokken is, en dat 
men derhalve met het streven, om het aandeel van de 
productie uit dunne lagen aan te passen aan de tech- 
nische ontginbare kolenvoorraden, nog in een beein- 
stadium verkeert. ” 


Onder deze omstandigheden moet het geven van 
vootschriften ter zake van de ontginning van dunne 
lagen tot het strikt noodzakelijke beperkt blijven ten 
einde te verhinderen, dat de ontginning van dunne 
lagen geremd of onmogelijk zou worden gemaakt.” 


Als laatste opmerking over de mechanisatie 
in de koolwinning zelf wil ik hier constateren, 


dat een volmechanische pijler theoretisch de 
mogelijkheid biedt om continu te werken. De 
praktijk wijst echter uit, dat het onderhoud van 
de gecompliceerde mechanische en elektrische 
installatie dringend behoefte heeft aan een stil- 
stand teneinde de dagelijks nodige revisie op 
een verantwoorde wijze te doen verrichten. 

Toegegeven moet worden, dat de principieel 
aanwezige mogelijkheden van de mechanisatie 
in de winning tot grotere produktie-concentratie 
door snellere vooruitgang van het pijlerfront, nog 
onvoldoende tot uiting zijn gekomen. 

Alle onderzoekingen wijzen er op dat ver- 
laging van de kostprijs van de kolen te verkrijgen 
is door een concentratie van de produktie en een 
straffere organisatie per produktie-eenheid. Dat 
zal in het algemeen betekenen een grotere da- 
gelijkse vooruitgang van het winningsfront b.v. 
van 4-6 m of meer per dag. In de laatste tien 
jaar zijn er mechanische pijlers geweest, die per 
dag een strook kolen ontgonnen vele malen 
breder dan de gebruikelijke vooruitgang. 

Dit laatste brengt een ander aspect van de 
mechanisatie naar voren n.l. het drijven der 
galerijen aan kop- en voetpijler. 

Om deze snellere vooruitgang te realiseren kan 
men de galerijen van te voren drijven en terug- 
waartse ontginning toepassen. Er is verschil van 
mening mogelijk of dit een voordeel is. Men kan 
ook proberen elke dag 6 m (of meer) galerij te 
drijven. Met de tegenwoordige gewone hulp- 
middelen en arbeidsmethoden is dat dikwijls niet 
uitvoerbaar. Een speciale moeilijkheid van het 
drijven van galerijen is de grote variatie van de 
mogelijkheden. Dit maakt het opstellen van al- 
gemene richtliinen niet eenvoudig. Er staan voor 
dit facet van het ondergrondse werk reeds ver- 
scheidene hulpmiddelen ter beschikking en 
het ziet er naar uit dat wellicht in de toekomst 
hiervoor gereedschappen van revolutionaire con- 
structie zullen worden geprobeerd. Het pro- 
bleem is in studie zonder dat een duidelijke op- 
lossing zich aftekent. 


HET STEENWERK 


De mechanisering in het steenwerk zal vol- 
ledigheidshalve hier niet onvermeld mogen 
blijven al zal dit slechts zeer summier gebeuren. 

Voor het afdiepen van hoofdschachten in het 
Carboon en hulpschachten of opbraken, resp. 
neerbraken kunnen goede resultaten verwacht 
worden van het op grotere schaal gebruiken van 
gtijpers voor het laden der stenen. Wellicht zal 
het maken van grote boorgaten tot 1,50 m an- 
dere werkmethoden mogelijk maken. 

Voor het drijven van steengangen worden op 
grote schaal laadmachines toegepast van zeer uit- 


eenlopende constructie voor het laden van het 
losgeschoten gesteente. 

Omstreeks 1930 lukte het door rationalisatie 
in een steengang van + 10 m? doorsnede, per 
dag 2-2,5 m vooruitgang te bereiken. Thans 
wordt op verschillende posten, mede dank zij 
verbeterd boorgereedschap en toepassing van ge- 
mechaniseerd laden der stenen, een vooruitgang 
van 4-6 m per dag bereikt. 

Dit gaat gepaard met een stijging van de 
prestatie per mandienst en een vermindering 
van de kostprijs per meter steengang. 


Na de bevrijding heeft men verscheidene 
typen boorwagens ingevoerd, die in het algemeen 
niet hebben voldaan. Het mechanisch laden der 
stenen is thans regel. In het algemeen is er 
voorkeur voor voortbeweging van de laadwagen 
op rails, al zijn er ook typen op rupsbanden of 
zelfs met gummibanden. ’ 

Wat betreft de nodige springstoffen en ont- 
stekers zijn er in de laatste jaren nieuwe moge- 
lijkheden, welke mede dank zij een welwillende 
houding van het Staatstoezicht, ernstig worden 


beproefd. 
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Ik hoop dat ik er in geslaagd ben om U ervan 
te overtuigen, dat in de mijnindustrie energiek 
gezocht wordt naar methoden en hulpmiddelen 
om de stijging van de kostprijs van de kolen 
tot stilstand te brengen of om te buigen tot een 
daling. 

Door toepassing van arbeid besparende hulp- 
middelen zal het aandeel van de loonkosten 
dalen, omdat het rendement per man-dienst stijgt 
en omdat het percentage produktieve diensten 
toeneemt. 

Deze daling van de kostprijs is zeer nodig, 
want er gaan al stemmen op om de investeringen 
te beperken en het geld te gebruiken voor toe- 
passingen op het gebied van de kernenergie. 

Het is een feit, dat het aandeel van de steen- 
kool in de energicbalnns van alle landen terug- 
loopt. Het is ook een feit, dat elke mijnbouw een 
uitputtingsbedrijf is en dat er eens een einde 
komt aan het economische leven van elke mijn. 
Met de bovengenoemde werkwijze moet het 
mogelijk zijn om dit leven aanzienlijk te ver- 
lengen. 
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A COMPARISON BETWEEN THE LOMBARDY ALPS AND THE DOLOMITES 


IN CONNECTION WITH THE EXCURSION OF THE „SOCIETA GEOLOGICA ITALIANA” 
TO THE WESTERN DOLOMITES IN SEPTEMBER 1955 


L2 U DESSERTERS 


SUMMARY 


A rough comparison between the development of the 
Permian and Triassic sequence of the Bergamasc Alps 
and the Dolomites reveals that a distinctive trend from 
west to east is clearly discernable. A structural analysis 
of the two regions shows that both possess the same 
structural pattern, which is considerably more com- 
pressed in the western section than in the eastern section. 
This difference is thought to be due to the great wrench 
fault of the Giudicaria line which allowed the Dolomites 
to be pushed northwards in one block. 


INTRODUCTION 


I had the pleasure to accompany the 58th 
session of the ”Societa geologica Italiana” on its 
excursion to the western Dolomites in September 
1955 under the excellent guidance of Prof. Piero 
Leonardi, native of this region, and Dr. Bruno 
Accordi, both from the University of Ferrara, both 
schooled in the well known centre of alpine 
research in Padua by the famous nestor of alpine 
geology Giambattista Dal Piaz. 

The western Dolomites are the classical country 
of Mosjisovics’ study on limestone reefs (1882), 
and of the surveys of Ogilvie Gordon (1927), Var- 
dabasso (1930), Mutschlechner (1933 and 1935), 
Heissel (1936 and 1937), Trevisan (1939), Casti- 
glioni (1939) and Leonardi (1937, 1938, 1943) 
to recall only a few of the most illustrious inves- 
tigators of this fascinating mountain chain. The 
latest results reached by the joint effort of so many 
geologists in the Dolomites were published by 
Leonardi (1955), Accordi (1955) and in Lombardy 
by Venzo (1954). They appeared in print just 
before this session. 

The main interest of this part of the Dolomites 
lies in its stratigraphy of the Permian and Triassic 
and its structure. For me personally the interest 
lay mostly in the comparison of the Bergamasc 
Alps (de Sitter and de Sitter--Koomans, 1949) and 
the Lugano Alps (de Sitter, 1939) with the Dolo- 
mites. Moreover, I found to my great pleasure 
that our Italian colleagues are now remapping the 
Bergamo area, with our map as a basis, and finding 
many most interesting new details. Our map from 
1949 (based on work done before 1940) which is 
primary a lithographic base map, needs a lot of 
detailed stratigraphical elaboration. I am particu 
larly glad that already after 15 years the work of 
the Leiden school in Lombardy is bearing fruit. 


1! Geological Institute, University of Leiden. 


I hope that we will find together the time and 
occasion to pool our experiences and to give 
jointly our conception of the structural history of 
the Southern Alps. This subject has been treated 
only by R. Staub in 1949, who did not take into 
account our comprehensive study of the Berga 
masc Alps of the same year and whose forced zonal 
divisions defy all reality. 


STRATIGRAPHY 


A very rough stratigraphical comparison be- 
tween the Lombardy and Tyrolian sections of the 
Southern Alps leads to the conclusion that the 
facies development from west to east, which we 
found in the Lombardy section, continues with the 
same trends further east. 

The Permian which consists of occasional vol- 
canic rocks round the Lugano Lake (cf. de Sitter, 
1939) gets thicker and more diversified in the 
Bergamo section, where one can distinguish a 
Lower Permian of volcanic and sedimentary facies, 
porphyries and Collio schists, together max. 2000 
m thick, and an Upper Permian of conglomeratic 
facies (— Verrucano, max. 800 m thick). Towards 
the Val Camonica the Verrucano becomes more 
sandy and less conglomeratic (Pietra Simone and 
Sernifite facies) which again changes to a sand- 
stone-graywacke facies in the Dolomites, the 
Gardena sandstone, some 100 m thick. 

But here in the east we find in the Permian on 
top of the Gardena sandstone the marine facies of 
the 140 m thick Bellerophon Dolomite containing 
gypsum (fig. 1). Apparently we remove ourselves 
in easterly direction from the north-south running 
limit of the Permian sediments, which did run 
somewhere near the Como Lake and can be follow- 
ed towards the north into the Helvetian zone, 
sediments which have a continental facies in the 
west and become marine in the east. 

There is one decrepancy in our nomenclature, 
however, which should be rectified. The geologists 
from the Dolomites call „Verrucano” a basal con- 
glomerate below their porphyritic Lower Permian 
series, a horizon comparable to several conglomer- 
ates in the same position in Lombardy. We recall 
for instance, the San Martino conglomerate of 
Lugano which, resting on the basement, has no 
other Permian rocks on top but only Triassic, or 
the similar Germignago conglomerate further west 
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between the Lugano and Maggiore Lakes and 
conglomerates in the same position in the Ber- 
gamasc Alps at the base of the volcanic Permian. 
Thus the „Verrucano” of the Dolomites is certainly 
not contemporaneous with the Verrucano of the 
Lombardic Alps, the second lying on top of the 
volcanic series, the first below. As the Lombardy 
Verrucano is certainly the same horizon as the 
Helvetian Verrucano it ought to be the basal con- 
glomerate of the Permian in the Dolomites which 
should consent to be rechristened. 

The Lower Triassic with its variable facies does 
not give rise to a specially directed facies develop- 
ment; both in the west and in the east it remains 
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either by interfingering of the two facies types or 
by means of a smooth and inclined face of the reef, 
tepresenting its original front towards the basin 
which was filling up with clastic and volcanic 
sediments. An interesting feature is the parallelism 
between this inclined front and the inclined strat- 
ification discernible in the horizontal, undisturbed 
dolomite, showing the growth of the reef in one 
direction. This inclined stratification is comparable 
to the cross bedding of deltaic sandstones, in so 
far, that both represent a natural stratification 
which is not parallel to the top and bottom of the 
bed. 

The much photographed steep cliffs of dolomite 
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Fig. 1 — Schematic sketch of facies development of the Permian and Triassic in the Southern Alps. 


a relative thin (200 m) horizon of marine facies 
of alternating shales and sandstones and occasional 
calcareous rocks. 

In the Middle and Upper Triassic we find on 
the contrary a similar trend from west to east. 

In the Lugano region the main reef facies is 
in the Anisian-Ladinian San Salvatore dolomite. In 
the central Bergamasc Alps this facies is contained 
in the Ladinian (Esino dolomite) and in the Dolo- 
mites it has shifted to the Upper-Ladinian Carnian. 
The same trend is discernible in the Upper Trias- 
sic „Hauptdolomite” facies, which is restricted to 
the Norian in the west, but is combined with the 
Rhaetic in the Dachstein Dolomite in the east. 
Fig. 1 gives a rough schematization of this facies 
development. In detail the development is of 
course much more complicated and the most in- 
teresting complication is without doubt the great 
development of volcanic and intrusive rocks in 
the Ladinian of the Dolomites, unknown in the 
Bergamo section. This volcanic phase gives rise 
to the famous heteropy between the reef dolomites 
and tuffs, porphyries and shales of the same age. 
We saw many very clear examples of this heteropy 


are generally the eroded interfingering heteropy, 
‘the reef fronts give smooth, inclined surfaces. 


STRUCTURE 


In broad outlines the Southern Alps consist of 
two units, the Lombardic Alps in the west and the 
Dolomites in the east, separated by the Giudicaria 
line. To the north they are separated from the root 
zone of the Pennine nappes by the Insubric line 
and the Pusteria line, a fundamental faultzone, set 
off by a great wrench fault, the above mentioned 
Giudicaria line. Toward the south the Alps are 
limited by the Po Plain, a sunken block, covered 
by thick Neogene sediments. 

The two divisions on the Southern Alps are 
similar in structure, a structure which is charac- 
terized by ENE running faults, limiting blocks, of 
which the northern one is always higher than the 
southern one. These faults might either have the 
character of steep upthrusts like the Orobic line 
or the Val Sugana line, or of normal faults like the 
Clusone fault, or of steep flexures like the southern 


border zone (fig. 2). 
The blocks between these faults are often 
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arched and plunge flatly to the west or have an 
almost horizontal longitudinal axis. Consequently 
the throw of the limiting faults diminishes in this 
direction resulting in an en echelon structure. 

As the Insubric line is offset by the Giudicaria 
line but the southern border zone is not, it seems 
reasonable to suppose that the Insubric line is 
older than the wrench faulting. The Insubric fault 
is not quite parallel to the block faults and is 
probably younger than this step movement, which 
leads gradually down to the level of the plain of 
the Po river. On the other hand the southern 
border zone, the last step down, is not affected 
by the wrench faulting, but the great wrench fault 
seems to run off into one of the older block faults, 
the Val Trompia line. The same feature is repeated 
in the north where the wrench fault curves into 
the Pusteria line. 


en Insubric Fit 
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was eifected in the east by a shift to the north of 


the Tyrolean block accompanied by strong com- 
pression north of the Pusteria line demonstrated 
in particular by the Upper Austrian nappes which 
do not reach much further west than an imaginary 
continuation of the Giudicaria line. In the west 
the compression took place inside the Lombardic 
Alps where the cross sections show a much more 
complicated structure than in the east. There, in 
the west, the stepping stones are often very much 
narrowed by folds and by thrusts with an upper 
limb moving from south to north and are charac- 
terized by numerous gliding nappes where the 
Triassic cover of a higher step slipped down south- 
wards on a lower step (fig. 4) (de Sitter, 1950, 
1952). The eastern sections are considerably 
quieter (fig. 7). 

The wrench faulting of the Giudicaria line is 
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Fig. 3 — The structural pattern of the Southern Alps before and after the last compression which caused the wrench 
= . . . 
faulting along the Giudicaria line. 


The offsetting along this fault is also demon- 
strated by the Adamello and Iffinger intrusions. 
These features can be understood when we 
imagine an older stage in the orogenic process 
when there existed a straight northern boundary, 
the Insubric line, and a more or less straight 
southern boundary, the flexure leading to the plain 
of the Po river, with a block in between containing 
already the ENE trending stepping stones (fig. 3). 
A later compression acting in a NNW-SSE 
direction pushed the eastern block to the north 
leaving it relatively undisturbed and compressed 
the western block in many folds and thrusts. In 
this way the compression of this younger stage 


not restricted to this particular fault; it is repeated 
many times in the adjoining Brenta mountains as 
described by Trevisan (1939). We find it back 
also in the Valganna fault of the Luganese Alps 
(fig. 5), perhaps in the Vigna Soliva and Bondione 
faults in the central Bergamasc Alps and in the 
Trodena fault in the western Dolomites, and 
finally of course in the great curve southwards of 
the Insubric line along the Ivrea zone. This last 
feature links the wrench faulting of the Giudicaria 
line to the great Alpine curve of the western Alps. 

As explained above we think that there is a 
direct relation between the wrench faulting and 
the Upper Austrian nappe on the one hand and 
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the curve of the Alpine arc on the other hand. As 
according to Argand the Pennine nappes are also 
closely related to the arcuate shape of the Alps, the 
Pennines and the Austrian nappes should there- 
fore belong more or less to the same compression 
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75 
of the Ladinian, in which the rigid reef blocks 
remained undeformed and all the necessary com- 
pression was taken up by the plastic shales and 
tuffs. As the heteropic Ladinian-Carnian was 
covered by the uniform sheet on „Hauptdolomite”, 


Fig. 5 — The Valganna fault, a wrench fault running into upthrusts at both its extremities. 


phase, a conclusion which is corroborated by many 
other kinds of evidence. In the Eastern Alps the 
compression of the Pennines took place below the 
Upper Austrian sheet, which covered it as a rigid 
blanket, never moving and never losing completely 
its connection with the Triassic cover of the Dolo- 
mites. The central Alps on the contrary, were 
never covered by any Austrian sheets, and its thin 
Triassic was folded together with the rest of the 
Mesozoic in the Pennine sheets. Hence its con- 
nection with the Triassic of Lombardy was broken 
along the Insubric line. 

The undisturbed character of the Dolomites is 
one of the most striking features of this great 
eastern block. The anticlines and synclines are very 
broad and gentle structures which show only 
minor disturbances in small faults and thrusts in 
narrow zones (fig. 7). This fact is most astonishing 
when one thinks that they form an integral part 
of the Alpine mountain chain, characterized on 
the whole by its enormous complicated diastroph- 
ism. No wonder that earlier investigators, including 
Ogilvie Gordon (1927) and Fallot (1950) imag- 
ined to fined large thrust sheets or gliding nappes, 
misled by the contortions in the plastic Werfenian 
and Bellerophon strata below the massive Dolo- 
mite reefs. But as Leonardi (1955) pointed out 
many complications arise from the heteropic facies 


the latter was broken up and separated from it 
substratum as it could not follow the vissicitudes 
of the tuff-dolomite alternation. 
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Fig. 6 — Example of „Gipfelfaltung” according to 
Accordi, 1955. 


This disharmony was carried one step further 
up into the strata covering the „Hauptdolomite”, 
where the thin marly shales of the Liassic and 
Lower Cretaceous were perhaps covered by Creta- 
ceous limestone. The complications which arose 
here are known as „Gipfelfaltung” which one can 
translate by „summit folding” and consist mostly 
of contortions in the Liassic which occasionally is 
again covered by small slabs of „Hauptdolomite”. 
This curious phenomenon has been treated in great 
detail by Accordi (1955). This author distinguish- 


es two kinds of complications, - summit thrusting 

and summit contortion, the first ascribed to 

gravitational gliding, the second to a combination 

of gliding and compression. By measuring in great 

detail the direction of the fold axis of the minor 
| folds and the striation on the gliding surfaces 
Accordi has been able to determine the sense of 
the movement and therefore also the provenance 
of the glided slabs. He gives excellent sections 
which constitute very convincing evidence of the 
mechanism which he proposes (fig. 6). In general 
the total gliding is not more than a few kilometers 
and is from the crest of an anticline towards the 
syncline. As the Ladinian-Carnian reefs are only 
preserved in the synclines the glided slabs, which 
are only preserved on top of the main reef for- 
mation, now constitute the high mountain tops of 
the Dolomites. Accordi invokes erosion preceding 
the gliding to clear the space in the syncline to be 
occupied by the slabs coming from above. Per- 
sonally I doubt whether this is logical, the syn- 
clines are not the regions of most active erosion, 
on the contrary, and it is unknown how much over- 
lying Cretaceous sediments ever covered the Neo- 
comian of the Dolomites. It is of considerable in- 
terest to note that in several cases small recumbent 
folds were formed in the lubricating formation of 
the Liassic-Lower Cretaceous. 

These summit-gliding masses of small dimen- 
sion and on relative steep slopes confirm Goguel’s 
and my view, that small gliding masses need steep 
slopes and large masses much gentler slopes (de 
Sitter, 1954). 

The gliding in the Dolomites can be directly 
compared to that of the Bergamasc Alps, where it 
reaches much greater dimensions in accordance 
with the much greater compression of this zone 
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Section across the western Dolomites from Leonardi, 1955. 


and are here bound to the stepping-stone structure. 

Even the south to north, flat lying thrusts of the 

z Bergamasc Alps, like the Ardesio thrust in the Val 
De Seriana, find their counterpart in similar but much 


smaller thrusts like the thrust just south of Ortisei. 


With all this evidence in mind there can be no 
doubt as to unity of structure in the whole of the 
Southern Alps with the restriction that the nar- 
rower Lombardic section is more compressed than 
the broad Tyrolean section. 
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INTERNATIONAL ABSTRACTING SERVICE FOR GEOLOGICAL SCIENCES 
(INCLUDING GEOLOGICAL SCIENCES SENSU STRIGTO, 
MINING, GEOPHYSICS AND SOIL SCIENCES) 


S. W. TROMP! 


REASONS FOR THE FOUNDATION OF AN "INT. 
ABSTRACTING SERVICE FOR GEOLOGICAL 
SCIENCES”. (1.A.G.S.) 


For many years the author has felt the urgent 
need of an ”Int. Abstracting Service for Geolo- 
gical Sciences”, similar to the various medical, 
biological and other international abstracting 
services. A brief memorandum on this subject 
was submitted to the UNESCO (United Nations 
Educational, Scientific and Cultural Org.) in 
Paris around 1950, but for various reasons the 
proposals were not followed up. During the 
same year an extensive exchange of ideas on this 
subject took place between Dr. F. R. S. Henson, 
Chief Geologist of the Geological Dept. of the 
Iraq Petr. Cy. Ltd., London, and the author. Dr. 
Henson was in full agreement of the need of 
some kind of an Int. Abstracting Service. He 
expressed some of his ideas in his article in the 
Journal of the American Ass. of Petr. Geol. 
(101756, P-4312.21952). 

In 1954 the President of the Royal Nether- 
lands Geological and Mining Society, Dr. H. M. 
E. Schürmann, requested the present author to 
express his views on an I.A.G.S. A report was 
prepared and critically reviewed by the members 
of the general council and of the councils of the 
geological and mining sections. The author was 
requested to prepare a short summary of this 
report. Such a summary may help to stimulate 
other geological centres in the world to join 
forces during the International Geological Con- 
gress in Mexico this summer, to assist in the 
foundation of an International Abstracting Serv- 
ice. 

The main reason for creating an 1.A.G.S. is 
the continuously increasing number of publi- 
cations in the field of geology, mining, geophysics 
and soil sciences, often published in local jour- 
nals, difficult to obtain for the average geologist 
and often written in languages not known to 


1 Geological Advisor, United Nations Technical 
Assistance Administration, Hofbrouckerlaan 54, Oegst- 
geest, Netherlands. 


most geological scientists. Many important ar- 
ticles, particularly in the field of regional geology 
appear in local journals or as monographs of 
certain institutes, often hardly known to the 
workers in this field. These regional studies may 
contain a wealth of valuable data on various sub- 
branches of geology which could even help to 
confirm or refute modern theories in the geolo- 
gical sciences, but which data often disappear 
because only few scientists interested in a par- 
ticular region will take the trouble to study such 
regional monographs. Only an efficient abstract- 
ing service could help us to keep up with this 
yearly increasing vast amount of geological 
material. It could help us to find in a very short 
time the latest publications published in every 
corner of the world on a particular subject. 
Strangely enough geology seems to be very 
slow in picking up this idea which has been 
developed with very great skill particularly in 
medical sciences, but also in biological, chemical 
and other sciences. It was realized many years 
ago by scientists of these various sciences that 
unless a good Int. Abstr. Service was organized 
very soon no scientists would be able to con- 
trol any longer even a small specialized subject. 

The longer we wait, the greater this gap in 

knowledge will be, the more slowly geological 

sciences will develop in future and the more 
unnecessary duplication of research will take place. 

Various oil and minig companies have realized 
the need of some kind of geological abstracting 
service in their organizations. They created small 
documentation centres, in which various geo- 
logists of the company study a particular journal. 

Titles and subjects are filed according to the 

need of the company. 

However in my opinion, this system of docu- 
mentation has various drawbacks: 

(1) not every worker in the field of geological 
sciences is able to consult this documen- 
tation material; 

(2) enormous amount of unnecessary duplica- 
tion of work takes place because the various 
companies will study the same journals for 
the same purpose; 


(3) it is evident that only a very small part of 
worldliterature can be studied by the geo- 
logists in the companies; 

(4) the same geologist is expected to read the 
whole journal and to classify the subjects 
whereas he may be spezialized only in one 
particular field; 

(5) most of the publications which appear in 
Russian speaking or Russian controlled ter- 
titories are unknown to the geologists in 
other parts of the world and vice versa. 

Apart from these commercial documentation 
centres in the various larger oil and mining 
companies over 50 geological journals may give 
abstracts or reviews of a few important publi- 
cations, the importance being determined by the 
material only according to the main title or main 
subject. An 80% tectonic study with 10% paleont- 
ological and 10% petrological data is usually 
only classified as a tectonic study and tlıe other 
important material remains unknown to the ave- 
rage scientist. 

These disadvantages, the number of which 
easily could be doubled in my opinion demon- 
strate very clearly that unless geology wants to 
become a fossilized science we should create as 
soon as possible an efficient international ab- 
stracting service similar to the well-known medi- 
cal abstracting services. 

The aim of such an I.A.G.S. should be in the 
first place to keep us informed about the latest 
advances in geological sciences during the year. 
But at the same time we should try gradually to 
include in our LA.GS. all geological literature 
of the last 100 years. 

Even without any accurate cost estimates prob- 
ably everybody realizes that such an T.A.G.S. 
does not require only the cooperation of hun- 
dreds of geologists, geophysicists, mining engi- 
neers, etc. (the famous Excerpta Medica uses 
7000 scientists for its abstracting work and 
spends over £ 2000 on journals subscriptions 
only), but it requires a very large capital in- 
vestment. 

Although it may seem useless to discuss the 
financial aspects before we have agreed in prin- 
cipal on the need of an 1.A.GS., I feel that it 
seems to be necessary to have a rough idea of 
the order of magnitude of expenses involved 
in such an ambitious program before we should 
enter into any discussion on the subject. 


BUDGET ESTIMATE FOR AN "INT. ABSTR. 
SERVICE FOR GEOLOGICAL SCIENCES” 


The author has been very fortunate that the 
Executive Director of the large medical abstrac- 
ting service the Excerpta Medica, Mr. E. van 
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Tongeren, was so kind as to assist me in pre- 
Pating such a complicated budget with so many 
unknown factors. 

In order to estimate the cost of an I.A.G.S. two 
Principal methods could be followed: 


1. The existing journals, giving geological abs- 
tracts, could join forces and could start a new 
international journal. 


Experience in the past of the Fxcerpta Medica, 
Biological Abstracts and other international ab- 
stracting services has taught us the lesson that 
differences in economic interests of these various 
journals seem to make it impossible to create 
a new efficiently run international abstracting 
service for any science if we follow the method 
mentioned above. It is for this reason that I 
should prefer the second method which has 
proven to be succesful already in a number of 
cases. 


2. Creation of a new foundation: „The int. abs- 
tracting service for geological sciences”. 


Such a foundation should have an indepen- 
dent editorial board and its own printing facili- 
ties, i.e. printing will be done by a private firm 
on a contract basis. 

A budget for an I1.A.G.S. depends mainly on 
four factors: 

(1) the amount of literature to be abstracted; 

(2) the salaries of the staff; 

(3) the amount to be paid to the international 
group of scientists who whould make the 
abstracts; in the case of the Excerpta Medica 
7000 scientists agreed to assist in this work 
without any payment except postage ex- 
penses; 

(4) expenses for printing. 

Each of these points will require different 
amounts in different countries. I have chosen the 
Netherlands as a basis for the following calculat- 
ions (p. 80). 

In view of the many uncertain factors men- 
tioned above we have to count with a minimum 
of 500,000 guilders per year, which equals roughly 
50,000 English Pounds or 131,600 U.S. Dollars. 

If the membership would be 100 guilders (abt. 
£ 10 or $ 26) per year, it would require at least 
5000 subscribers in order to cover the expenses. 
According to the list of geologists mentioned in 
the report of the Int. Geol. Congress at Algiers 
there seem to be abt. 22000 geological scientists 
in the world. If we count in the mining engineers 
and pure soil scientists this figure will be con- 
siderably higher. Depending on the number of 
subscribers the yearly fee may be considerably 
less than £ 10 or $ 26. a year. 


8) 


Salaries (per year) 
(1) One geological coordinator, typists, ad- 
ministrative assistants, staff for ex- 
pedition of articles to be reviewed, 
translators, English language super- 
visot, etc. require at least .......... I 
(2) Editorial Board and staff: assuming 
that each month 500 journals, bulletins 
or monographs of institutes have to be 
abstracted, each containing abt. 6 ar- 
ticles, a total of 3000 abstracts have to 
be made each month (this is abt. half 
of the abstracts of the Excerpta Medica). 
This figure of 3000 is of course only 
a guess but requires with the edotorial 
system of Excerpta Medica at least .. „ 
If more than 17 main sections are 
introduced in our scientific material 
this amount may even increase to 
70.000 guilders. 
(3) Production Dept. 
KProolsteadinen Depp z 
(5) Secretariat 
(6) Sales Dept. and internal services in 
thezadma buildin sn re 
(7) Business Director 
(8) Taxation, etc. 
(9) Other expenses 


60.000 


36,000 


16.000 
25.000 
25.000 


29:00 
15.000 
15.000 

5.000 


Total salaries f 222.000 
Office expenses (per year) 
Rent of building, office supplies, cable-, 


telephone and postage expenses, etc. .... „80.000 

Printing 

I.B.Meoffsetsmethodeer m re, „ 140.000 
Total expenses 1.A.G.S. f 442.000 


In our estimates we considered only the publi- 
cation in one international language, English. If a 
similar abstracting journal should be made in 
more than one language, e.g. French, German, 
Spanish and Russian, we must add roughly 
300,000 guilders per language, i.e. an L.A.G.S. in 
five main languages would require at least 
1,700,000 guilders or 170,000 Engl. Pounds or 
447,000 U.S. Dollars. It is evident that it is most 
unlikely that such a very large capital could be 
raised for our purpose. 


One of the main problems in all international 
work is always the language problem. It is not 
so much the lack of understanding but the 
question of prestige that makes all the larger 
countries insist on their language being spoken 
during a congress. Few professions are more 
international than those of the geological sciences. 
Unless we agree to accept only one of the most 
internationally spoken languages, i.e. English, as 
the language of our 1.A.G.S., it is doubtful that 
such an organization can be created. The foun- 
dation of the 1.A.G.S. needs a large working 
capital in order to be able to start, as only 
gradually membership fees will be received. It is 
possible that the larger mining and oil companies 
in the world are willing to form this initial fund, 
which only gradually after a number of years 
can be refunded by the I.A.G.S. In the case of the 
Excerpta Medica it took almost five years before 
the organization could pay its own expenses. This 
means that the initial fund required for a 5-year 
period should be roughly 5 x f 500,000 = 2.5 
million guilders — 250,000 Eng. Pounds or 
658,000 Amer. dollars. 

Let us hope that geologists and mining 
engineers are able to make true the words of our 
American colleague Linn M. Farish, who wrote on 
17 June 1941 about the work and philisophical 
background of geologists: 


„As one lives with the people of other lands, his 
affection for his own country undergoes a change in 
perspective. Instead of admiring its accomplishments 
as selfish things to be confined within its borders, 
they are viewed in the light of the advantages they 
may offer to those outside, who are not so fortunately 
situated. Such is internationalism, the political philos- 
ophy which stresses the solidarity and mutual depen- 
dence of all nations and offers a foundation for 
international peace.” 


Let us prove worthy of the science we have 
studied and cherished in the past and always hope 
to cherish in the future. 
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DE VAN WATERSCHOOT VAN DER GRACHT-EREPENNING 
VERLEEND AAN PROF. DR. G. J- A. GROND 


Bij de aanvang van het wetenschappelijk ge- 
deelte van de 44e gewone algemene vergadering 
van het Koninklijk Nederlandsch Geologisch 
Mijnbouwkundig Genootschap op 18 februari 
1956 te Delft, werd de Van Waterschoot van 
der Gracht-erepenning uitgereikt aan Prof. dr. 
G. J. A. Grond, oud-chef van de afdeling mijn- 
meten bij de Staatsmijnen in Limburg en buiten- 
gewoon hoogleraar in de mijnschadeleer en de 
toegepaste mijnmeetkunde aan de Technische 
Hogeschool te Delft. 


Na herinnerd te hebben aan de instelling van 
de penning, sprak de voorzitter van het Genoot- 
schap, Dr. H. M. E. Schürmann, Prof. Grond als 
volgt toe: 


Het is voor mij een voorrecht, dat ik straks als 
voorzitter van het Koninklijk Nederlandsch Geo- 
logisch Mijnbouwkundig Genootschap aan U, 
Professor Grond, deze onderscheiding mag uit- 
reiken om hiermee Uw grote verdiensten voor 
de ontwikkeling van de mijnmeetkunde te doen 
uitkomen. 

De mijnmeetkunde toch stond bij de aanvang 
van Uw loopbaan bij de Staatsmijnen in 1910 
nog in het zuiver praktische stadium. Reeds 
spoedig na Uw indiensttreding zag U de nood- 
zakelijkheid in van een studie van de mijnmeet- 
kunde op academisch niveau. 

Het werd U vergund eerst te Aken en daarna 
te Münster universitaire examens af te leggen, 
welke in 1926 bektoond werden door Uw 
promotie op een proefschrift: „Gebirgsbewe- 
gungen bei Steinkohlenbergbau”. Niet onvermeld 
mag blijven dat deze studie door de eerste 
wereldoorlog werd onderbroken en dat in al die 
jaren Uw werkzaamheden bij de Staatsmijnen 
gewoon voortgang hadden. 

In 1933 werd U belast met de leiding van de 
afdeling mijnmeten, welke leiding U bleef hou- 
den tot Uw pensionering op 1 september 1955. 

Uw voornaamste interesse in de mijnmeetkun- 
de was en bleef de bodembeweging bij de ont- 
ginning der steenkoollagen, op welk gebied U 
baanbrekend werk verrichtte. In Uw dissertatie 
paste U als eerste de methode der kleinste kwa- 
dranten toe op waarnemingen ten behoeve van 
bodembewegingen. De aldus berekende waarden 
voor breukhoeken in verschillende samenstel- 
lingen van het dekterrein worden thans nog ge- 


bruikt. 


Reeds vroegtijdig onderkende U het belang 
van systematische waarnemingen, zowel aan de 
oppervlakte maar ook in de ondergrondse wer- 
ken. Daartoe hebt U bovengronds een net van 
waarnemingspunten over het gehele Staatsmijn- 
veld laten- leggen. Uit deze waarnemingen wist 
U, uit een oogpunt van mijnschade, belangrijke 
conclusies te trekken. Begrippen als „compleet 
inwerkingsvlak” en „harmonische ontginning” 
raakten zodoende algemeen bekend en in de 
praktijk toegepast. Een voordracht over deze 
materie, bij gelegenheid van de „Deutsche Mark- 
scheidertagung” te Aken in 1937, wekte bij de 
deelnemers dan ook grote bewondering op. 

Omstreeks 1931 maakte U een begin met on- 
dergrondse waarnemingen in pijlers met ver- 
schillende soorten ondersteuning. De ingewik- 
kelde tektonische bouw van Zuid-Limburg ver- 
troebelde het beeld, maar dank zij Uw energiek 
volhouden wist U uit de veelheid der waar- 
nemingen toch tot een synthese te komen. Op 
het „Symposium over gebergtedruk” in 1947 
te Heerlen had U gelegenheid Uw visie naar 
voren te brengen. 

Dit symposium gaf U tevens kansen tot con- 
tact met buitenlandse onderzoekers. Van die tijd 
dateren Uw vruchtbare contacten met niet alleen 
Duitse, maar ook met Belgische, Franse en 
Engelse mijnbouwkundige autoriteiten, die o.a. 
een serie voordrachten aan Engelse universiteiten 
tot gevolg hadden. 

Toen in 1947 op initiatief van de Beheerder 
der Nederlandse Steenkolenmijnen, Dr. Ch. Th. 
Groothoff, en op voorstel van de Gezamenlijke 
Steenkolenmijnen in Limburg aan de Technische 
Hogeschool te Delft een bijzondere leerstoel in 
de mijnschadeleer en toegepaste mijnmeetkunde 
werd gesticht werd U aangezocht voor deze 
leerstoel. 

Uit deze korte samenvatting van Uw lang en 
vruchtbaar werk komt duidelijk naar voren Uw 
nimmer aflatende drang tot waarnemen en uit 
de waarneming gefundeerde conclusies te trek- 
ken. U hebt daarmee de techniek en de zuivere 
wetenschap gediend, op zodanige wijze dat Uw 
naam ver buiten ons mijndistrict bekendheid 
kreeg. 

Het is voor mij dan ook een grote eer dat ik 
U deze penning mag overhandigen, en U 
danken voor Uw baanbrekend werk ten behoeve 
van de mijnbouwkundige techniek. 
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De wording van het Noordoostpoldergebied. 
Een onderzoek naar de physisch-geografische 
ontwikkeling van een sedimentair gebied (with 
a summary), door A. J. WIGGERS. „Van zee tot 
land”, rapporten en mededelingen inzake de 
droogmaking, ontginning en sociaal-economische 
opbouw der IJsselmeerpolders, nr. 14, viii + 
216 pp., 2 bijlagen. Tjeenk Willink, Zwolle 
1955. Prijs ing. f 14.50. - 


Deze Amsterdamse dissertatie laat een facet zien van de 
kennis, die de schrijver zich heeft verworven in de loop 
van vijf jaar als bodemkundige bij de Directie Wierin- 
germeer (Noordoostpoldewerken). Dit is een geologisch- 
sedimentologische studie geworden. Geologisch zijn 
vooral de eerste veertig bladzijden over het Pleistoceen. 
Met gebruikmaking van de resultaten van onderzoekin- 
gen door anderen komt de schrijver tot de constructie 
van een van oost naar west door de polder verlopend 
proglaciaal Vechtdal. Waar het ging om de datering 
heeft hier het door Prof. Florschütz verrichte palyno- 
logische werk het beslissende woord gesproken. 

De stratigrafie van het Holoceen steunde tot nu toe 
op het tijdens de oorlogsjaren verrichte onderzoek door 
Muller en van Raadshoven. De Cardiumklei, die tot 
dusver als een equivalent van de atlantische oude zeeklei 
in West-Nederland werd beschouwd, is nu als vroeg- tot 
middensubboreaal geduid. De schr. kan in zijn talrijke 
waarnemingen geen argumenten vinden voor een enigs- 
zins belangrijke daling van de zeespiegel na de Cardium- 
transgressie. Met een onderzoek als het onderhavige, 
steunend op zoveel waarnemingen als nergens in ons 
land praktisch mogelijk is, hebben we een belangrijke 
steun gekregen voor de theorieen, als zou hier in onze 
streken geen positieve niveau-verandering met de veen- 
groei in het Subboreaal verbonden zijn. 

De wijze waarop het 48.000 ha metende gebied door 
de intensieve doorsnijding met sloten met een totale 
lengte van ruim 1500 km en een diepte van 1%2 m is 
ontsloten, is voor een vlak sedimentair gebied ideaal en 
uniek te noemen. Bovendien heeft de landbouwkundige 
achtergrond van de kaartering de schrijver wel een zeer 
grote hoeveelheid numerieke gegevens in de vorm van 
analysemateriaal in de hand gegeven. Deze gegevens 
resulteren in enkele tientallen kaartjes over de versprei- 
ding, diepteligging en dikte, alsmede over de aard van 
het materiaal van iedere laag uit het ongeveer 4 m dikke, 
holocene pakket. De karakteristieke verhouding van 
lutum (deeltjes kleiner dan 2 micton) en sloef (2—16 
micron) van 1 : 2, tegenover 2 : 1 in de normale mariene 
afzettingen van ons land, laten het zoete milieu zien 
waarin de sloef-afzettingen zijn gevormd. Op grond hier- 
van, van de paleontologie en van de archeologie kon 
vastgesteld worden dat omstreeks het jaar 1600 de zee 
zich toegang verschafte tot het meer Flevo, waarna de 
Zuiderzeefase begint. Aan de hand van nauwkeurig 
gedateerde scheepsresten (en munten met jaartal!) kan 
de schtijver hier komen tot de snelheid van sedimentatie 
van verschillende afzettingen in verschillende delen van 
de Zuiderzee. In het algemeen wordt een sedimentatie- 
snelheid van 1 mm per jaar of 10 cm per eeuw gevonden, 
al kan deze snelheid plaatselijk een andere orde bereiken, 
zoals bij Blokzijl waar een sedimentatie van 1 m zand 
in 12 jaar berekend wordt. De schr. excuseert zich dat 
in een op de landbouw gerichte praktijk niet de volle 
aandacht besteed kan worden aan de specifiek sedimen- 
tologische eigenschappen en verschijnselen. Dank zij het 
feit echter, dat voor een landbouwkundige karakteri- 
sering van de grond de kennis van de korrelgrootte- 


verdeling van zulk een groot belang is, heeft de schr. 
deze zeer talrijke gegevens in deze publikatie sedimento- 
logisch geinterpreteerd, zodat thans de sedimentologie 
verrijkt is met een belangrijk hoofdstuk over de vorming 
van subaquatische sedimenten in een zoet, brak en 
marien milieu. 

De studie van het Holoceen van de Noordoostpolder 
is &n door de fraaie ontsluiting en door de zeer gedegen 
aanpak van de schr. een van de fraaiste voorbeelden in 
de literatuur geworden, waar zowel de kennis van de 
stratigrafie als van de ruimtelijke verbreiding van de 
verschillende afzettingen, als resultaat van de kaartering, 
vrijwel volledig zijn. 

Degene, die bij excursies in het Noordoostpolder- 
gebied de nog niet verklaarde plooiings- en breukstruc- 
turen in historische afzettingen heeft gezien, zal in deze 
verhandeling hierover niets vinden. Aan het eind van 
zijn betoog stelt de schr. echter een sedimentologisch 
dieper ingaande verhandeling over de sedimentatie in 
het Zuiderzeegebied in het vooruitzicht. 

De kaartjes in de tekst, op schaal + 1 : 500.000, zijn 
duidelijk, maar zouden meer tot hun recht komen indien 
reproduktie op grotere schaal hier mogelijk ware ge- 
weest. Een gemis is dat een bodemkaart van de bovenste 
halve of hele meter aan de bijlagen ontbreekt. 


J. D. DE JONG 


Georgius Agricola, 1494-1555. Zu seinem 400. 
Todestag, 21 November 1955. Deutsche Akad. 
der Wissenschaften zu Berlin, Akademie-Verlag, 
1955, p. 1-376, met vele platen en afbeeldingen. 
Das Agricola-Büchlein. Leben, Wirken und Be- 
deutung von Georgius Agricola dem Begründer 
der Bergbau- und Hüttenkunde, der nenzeit- 
lichen Mineralogie und Geologie. Zur 400. 
Wiederkehr des Todestages des grossen Huma- 
nisten, von U. Horst. Sachsen-Verlag, Dresden, 
19555 PAUL - WPD FL CETAEM16 Anh: 


Bij de herdenking van het feit, dat het in 1955 
vierhonderd jaar geleden was, dat Agricola gestorven 
is, zijn er verschillende werken verschenen, waarin zijn 
verdiensten voor de wetenschap zijn herdacht. 

Een der belangrijkste hiervan werd uitgegeven door 
de „Zentrale Agricola-Kommission” in opdracht van 
de „Deutsche Akademie der Wissenschaften” in Berlijn. 
In dit boek worden Agricola’s werk en leven door 27 
medewerkers beschreven. Een groot deel dezer artikelen 
betreft de mijnindustrie, de geologie en de mineralogie. 
Sommige dezer bevatten talrijke illustraties welke voor 
het grootste deel aan Agricola’s publikaties zijn ont- 
leend. Mijnrecht en de geschiedenis van de mijnbouw 
worden in verschillende artikelen besproken. 

Agricola’s verdiensten liggen echter ook op andere 
gebieden. Zijn werk als geneesheer, zijn verdiensten 
als burgemeester van Chemnitz worden in belangrijke 
artikelen besproken. Ook zijn briefwisseling wordt ver- 
meld. 

Van algemeen belang zijn de artikelen over de 
techniek der illustraties in „de re metallica”, over de 
mijnwerkers in de kunst en in de liederen en over het 
verzamelen van mineralen ten tijde van Agricola. 

In een der laatste artikelen wordt het werk van 
Agricola over munten, maten en gewichten besproken. 

Het laatste artikel bevat een overzicht over de door 
Agricola geschreven werken. Van deze zijn er 24 tot 


heden bewaard, maar van 18 zijn geen exemplaren 
bekend. 


als aa u a ee 
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GEOLOGISCH EN MIJNBOUWKUNDIG NIEUWS 


GEOLOGISCHE STICHTING — In verband met de 
benoeming van Dr. A. J. Pannekoek tot hoogleraar in de 
algemene geologie aan de Rijksuniversiteit te Leiden, is 
met ingang van 1 december j.l. benoemd tot directeur 
van de Geologische Dienst te Haarlem Dr. A. A. Thia- 
dens, tot dusverre directeur van het Geologisch Bureau 
voor het Nederlandse Mijngebied te Heerlen. Dr. Thia- 
dens vervult thans het directoraat van beide afdelingen 
van de Geologische Stichting. 


DE HERDENKING VAN GREORGIUS AGRI- 
COLA — In 1955 is op grootse wijze in Duitsland her- 
dacht, dat het 400 jaar geleden is, dat Agricola in 
Chemnitz op 21 november 1555 is overleden. Op die 
dag werd door de „Deutsche Akademie der Wissen- 
schaften” gezamenlijk met de Saksische Akademie, Leip- 
zig, en de Centrale Agricola-Commissie, die voor deze 
herdenking in het leven was geroepen, de verdienste van 
Agricola als grondlegger der mijnbouwkunde, als 
medicus en als burgemeester van Chemnitz op plechtige 
wijze herdacht (verslag: Bergakademie, Zeitschr. für 
Bergbau, Hüttenwesen und verwandte Wissenschaften, 
heraus gegeben von der Bergakademie Freiberg, VII, 
1955, p. 587, 579). Bij deze gelegenheid werd aan de 
deelnemers aan dit congres het hieronder nader bespro- 
ken Gedenkboek uitgereikt. Tevoren hadden op Agri- 
cola’s geboortedag, 24 maart, herdenkingen plaatsgehad 
in de steden, waar Agricola geleefd en gewerkt heeft. 
Glauchau (waar hij geboren is), Zwickau, Chemnitz en 
Zeitz, waar hij is begraven. Op de grotere mijnbedrijven, 
vooral in het Zwickauer gebied, werden voor het perso- 
neel eveneens voordrachten over Agricola gehouden. 
Ook werd een tentoonstelling georganiseerd, die achter- 
eenvolgens in verschillende plaatsen werd gehouden. De 
Centrale Commissie liet een Gedenkboek vervaardigen. 
De Duitse posterijen gaven een Agricola-zegel uit. 


In verband met dit alles werd door Dr. Horst het even- 
eens hieronder besproken Agricola-Büchlein gepubli- 
ceerd. 

De Deutscher Verlag der Wissenschaften, Berlijn, 
publiceert een „Agricola-Gedenkausgabe des Staatlichen 
Museums für Mineralogie und Geologie zu Dresden”, 
welke vijf delen zal omvatten, waarvan het eerste deel 
in dit jaar zal verschijnen. Een levensbeschrijving, biblio- 
grafie, zijn eerste werk „Bermannus oder über den 
Bergbau”, zijn werk „De ortu et causis subterraneorum : 
het vroegste speciale geschrift van Agricola, zijn grote 


werk „De natura fossilium”, het voornaamste werk over 
de mineralogie en brieven van en aan Agricola zullen 
in dit omvangrijke werk worden opgenomen. Aan het 
slot wordt een bibliografie gegeven van alles wat door 
en over Agricola is gepubliceerd. 


Om voor dit doel zoveel mogelijk gegevens te verkrij- 
gen is aan vele bibliotheken door de „Agricola-Arbeits- 
kreis” en de „Deutsche Staatsbibliotheek” in Berlijn een 
rondschrijven gezonden, waarin verzocht wordt mede- 
deling te doen van geschriften en brieven van en over 
Agricola, die in het bezit van bibliotheken zijn. Een 
dergelijk schrijven is ook naar 's-Gravenhage gezonden. 
Men vermoedt, dat, waar tussen Agricola en Erasmus 
zoveel contact heeft bestaan, de mogelijkheid bestaat, dat 
in bibliotheken en archieven in Nederland nog gegevens 
voorhanden zijn. Eveneens vraagt men inlichtingen over 
vertalingen van geschriften van Agricola, die in ver- 
schillende landen verschenen zijn. Speciaal wordt daarin 
verzocht inlichtingen te geven over de in 1534 in Basel 
bij Froben gedrukte „Epistola ad Plateanum, cui sunt 
adjecta aliquot loca castigata in libris de mensuris et 
ponderibus nuper editis’. Hiervan was slechts &en 
exemplaar bekend, hetgeen in 1945 in Dresden bij een 
bomaanval is vernietigd. 


De D.E.F.A. heeft een populair-wetenschappelijke 
film vervaardigd onder de titel „Greorgius Agricola”. 
Inlichtingen over die film zijn bij Dr. U. Horst, Inva- 
lidenstrasse 44, Berlijn, te verkrijgen, vooral wat betreft 
het uitlenen ervan, waartoe de „Agricola-Arbeidskreis” 
gaarne wil meewerken. 


In verband met deze herdenking zijn in het tijdschrift 
„Bergakademie” en in de „Berichte der Geol. Gesell- 
schaft in der D.D.R.”, 2, 1955 en in het tijdschrift 
„Geologie”, kleinere publikaties verschenen over Agri- 
cola, zijn werk en zijn tijd. 


Waar in ons land vooral in mijnbouwkringen, maar 
ook elders, veel belang wordt gesteld in het werk van 
Agricola en in de geschiedenis van zijn tijd, meende ik 
dat het nuttig is op deze belangrijke gebeurtenissen en 
publikaties te wijzen. 


Als bewijs van deze belangstelling mogen de artikelen 
van Ir. C. Raedts over Agricola en oude mijnbouw in 
het algemeen gelden, alsmede het feit, dat de voorstel- 
lingen op zes door Charles Eyck vervaardigde gebrand- 
schilderde ramen in het trappenhuis van het Centraal 
Proefstation der Staatsmijnen aan motieven uit Agricola’s 
werken zijn ontleend. 


Het werk van U. Horst is van een geheel andere 
aard. Op zeer bevattelijke wijze wordt hier een over- 
zicht gegeven van het leven van ‚Agricola. Voordat nn 
ziin mijnbouwkundig werk publiceerde was hij werk- 
zaam als leraar en opvoeder in Zwickau. In 1522 ‚begon 
hij zijn medische studien in Leipzig, later in Italie. Als 
medicus hield hij zich vooral bezig met de pestbe- 
strijding. In 1527 ging hij als stadsgeneesheer naar 
Joachimsthal en maakte daar kennis met de mijnbouw, 
aan de studie waarvan hij het grootste deel van An 
leven wijdde. Daarbij vond hij tijd en gelegenheic 


zich ook verdienstelijk te maken als bestuurder der 
stad Chemnitz. Het spreekt vanzelf, dat een groot deel 
van het boek over de mijnbouwkundige en geologische 
werken handelt. Dit overzicht is vergezeld van een 
groot aantal kopieen van afbeeldingen uit Agricola’s 
werk. ji 

Menigeen, die dit boek leest, zal verwonderd zijn 
over de grote veelzijdigheid van Agricola. Het zal door 
iedereen op prijs gesteld worden, dat het leven en de 
verdiensten van Agricola op zulk een overzichtelijke 
wijze geschilderd zijn. W. J. JONGMANS 


GWEIN ONOILPNSUGEHUA PASHZEAGKEEER 


Ville bij Keulen. 


Vertrek uit Maastricht op vrijdag 27 april om 10 uur (na aankomst van de ochtendexprestrein); 
terugkeer in Maastricht zaterdag 28 april zodanig, dat de avondexprestrein gehaald kan worden. 
De onkosten voor de autobus bedragen f 10.— a f 15.— per deelnemer. Nadere mededelingen 


volgen. 


GEOLOGISCHE SECTIE 


Excursie op vrijdag 27 en zaterdag 28 april 1956 per autobus naar de Eifel met bezoek 0.4. 
aan Mechernich (Bontzandsteen met loodglansimpregnaties) en aan het bruinkoolgebied van de- 


LEZINGENTOURNEE VAN PROF. R. M. SHACKLETON 


Prof. R. M. Shackleton (Liverpool) zal eind maart enkele voordrachten in Nederland houden, en 
wel op vrijdag 23 maart te Leiden voor de Leidse Geologische Vereniging en op woensdag 2$ maart 
te Delft voor de Mijnbouwkundige Vereniging over „East African riftvalleys”, en op maandag 
26 maart te Utrecht voor de Utrechtse Geologische Vereniging en op dinsdag 27 maart te Amster- 
dam voor de Geologische Vereniging over „The geology of Scotland”. 


De secretaris, J. D. DE JONG 


PERSONALIA 


Nieuwe leden: 

MEYER, Dr. B. L. —, 's-Gravenhage, Ruychrocklaan 
38 (8). 

Nienwe adressen: 


BECKERS, m.i., Ir. H. J. M. —, Adjunct Ingenieur b. d. 
Staatsmijn „Hendrik”, Brunssum, Vijverlaan 22 


(m). 

BEEFTINK, F. J. —, Delft, Oostersingel 116 (bg) 
(M.V.D.). 

BEUGELS, J. H. M. —, Kerkrade, Kaalheidersteenweg 
291 (m.). 

BROUWER, geol. drs., G. C. —, Cayenne, Guyana 


Frangaise, 1.F.A.T., B.P. 207; contributie-adres: 
Utrecht, H. van Tusschenbroekplantsoen 1 1 (bg). 

CRUYNINGEN, m.i. Ir. J. P. van —, Arnhem, Cronje- 
straat 15 (bg). 

DRENT, $. M. Ch. W. —, Heerlen, Welterlaan 24 (m). 

DRUKKER & Zn, N.V., D. —, Adviseurs voor Borin- 

gen met Diamant, Amsterdam, Sarphatikade 12 (b). 

GROOT, m.i. Ir. H. J. de —, Ingenieur b. d. S.A. des 
Charbonnages Reunis „Laura et Vereeniging”, 
Nieuwenhagen, Gatestraat 21 (m) (K) (tevens 
mutatie). 

JACOBS, geol. drs. A. F. —, Calgary, Alta, Canada, 111 

42 Avernue N.E. (g). 

KERSEN, Dr. J. F. van —, Oruro, Bolivia, c/o Corpo- 
racion Minero de Bolivia (bg). 

KNEEPKENS, Ir. M. —, Heerlen, Bongaertstraat 18 
(m) (R). 

MAASSEN, Ir. A. G. H. —, Beez-Namur, Belgie, Le 
Bosquet (b). 

NOTA, geol. drs. D. J. G. —, Wageningen, Duiven- 
daal 2, Laboratorium voor Geologie (g). 

PLAS Jr, L. v. d. —, Leiden, Haven 24a (bg) (L.G.V.). 

STAATS, m.i. Ir. P. C. —, Sungei Gerong, Indonesia, 
c/o SV.P.M., Producing Dept. (m) (K). 

SURINGA, geol. drs. R. —, Z.W.O.-Assistent Geol. 
Min. Inst. der R.U. te Leiden, Leiden, Korevaar- 
straat IA (8). 


VEEN, geol. dıs. F. R. van —, Seria, State of Brunei, 
c/o B.M.P. Co, Paleo. Lab. (g) (tevens mutatie). 
VISSER, B. —, Delft, Tak van Poortvlietstraat 18 (bg) 
(M.V.D.). 
WALDORFP, m.i. Ir. J. —, Bathurst N.B., Canada, c/o 
Brunswick Mining & Smelting Co. Ltd. (g) (tevens 
mutatie). 
IJPMA, P. J. M. —, Katwijk/Zee, Rijnmond 15 (bg) 
(LG 


Mutaties. 
GULDENAAR, geol. drs. P. M. —, van (bg) naar (g) 


ek). 

KORPERSHOEK, geol. drs. H. R. —, van (g) naar (b). 

VEEN, m.i. Ir. H. van —, Adjunct-Ingenieur b. d. 
Staatsmijnen in Limburg, Geleen, Mauritslaan 
57. Van (bg) naar (m) (K). 


Correcties. 

CUP Jr, Dr. J. —, i.p.v. Cup Jr, J. — 

KONING, geol. drs. G. de —, i.p.v. Koning, G. de — 

MEYER, H. C. —, (bg) (G.V.A.) i.p.v. (bg) (L.G.V.). 

SPIJER, Dr. S. B. —, 's-Gravenhage, Bachmanstraat 41 
(g). (Tevens adreswijziging). 

SPIKER, Dr. E. Th. N. —, i.p.v. Spieker, Dr. E.T.N.— 

WEELDEN, m.i. Ir. A van —, Correspondentie-adtes: 
's-Gravenhage, Carel van Bylandtlaan 30 (b) 
(gk) (KR) 

Dr. J. D. de Jong toevoegen als lid Redactie-Commissie 

Geologie en Mijnbouw. 


Bedankt per 1-1-1956; 
KRIJGER, H. —, (bg). 
OYEN, Dr. F.H. van —, (g). 
Overleden: 


KOETSIER, G. J. —, (bg) (G.V.A.). 
SOELISTO, Raden —, (bg). 


EN BD II BB U EN un 
De leden worden, ter bevordering van een snelle afdoening van zaken, verzocht kennis te nemen 
van de volgende adressen voor correspondentie betreffende: 

Toezending Geologie en Mijnbouw: „Geologie en Mijnbouw”, Hofwijckstraat 9 
Verhandelingen: Dr. P. Kruizinga, Julianastraat 21, Rijswijk Z.H. i 
Personalia: Secretariaat K.N.G.M.G., Paviljoensgracht 72, 's-Gravenhage. 


's-Gravenhage. 


i 
» 
4 
- 
k 


BLIZEN VOOR DR MIINBOUW 


N rt \ SV Gerurende tlentällen Tas veceds 


uitstekend beoordeeld! 


Flenspijpen volgens DIN 20002 
(DIN BERG 2) van doorlaat 
50-200 mm # 


Agent voor Nederland: N.V.Handelmaatschappij H. A.J.M. Vermolen, 
Stadhouderslaan 5, Den Haag, Telef. 337871 


HREN-FUCHS-SIEGEN 


TELEX: 0312811 TELEFOON: 2144-46 SIEGEN TELEGR.ADRES: RÖHREN FUCHS SIEGEN 


DUBBELDAKSTENT „WIJDE WERELD” 


Een tweepersoons licht-gewicht slaaptent, welke 
verpakt slechts 20 x 60 cm groot is en 6.4 kg 
weegt! Binnentent 180 x 195, hoog 145 met 
muren van 45 cm. Ventilatie met muskietengaas 
Ingenaaid grondzeil. Tweede dak (15 cm hoger 
dan de tent) steekt vöör 50 cm, achter 100 cm 
over voor extra beschutting. Geheel compleet 
met stokken en pennen f 238. — 
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GENERATOREN 
EN MOTOREN DENIG! 
VAN SLIKKERVEER CARLD UITRUSTINGE N 


WETERINGSCHANS 113-115 AMSTERDAM 


„Titan” ondersteuningsmateriaal in schaafpijler 


Mijnstempels, Kappen, Koppelstukken, 


Voorspanschoenen, Hulpstijlen, Losse voetplaten. 


DU CROO & BRAUNS - AMSTERDAM 
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„OCEANA” 


TURBO-KOPPELING 


(Nederlands octrooi-nr 176 834) 


Een Nederlands product 


De bijzondere constructie dezer vloei- 

stofkoppeling, nl. de automatische aan- 

passing van de vulling aan het over te 

brengen vermogen, maakt dat alleen bij 

gebruikmaking van de Oceana-Turbo- 

Koppeling de motoren onbelast kunnen 
aanlopen 


Nadere inlichtingen en gegevens worden 
op aanvrage gaarne verstrekt door: 


Sjef G. de Groot 


Handelsonderneming "OCEANA“ 
Hoolstraat 53-55, Voerendaal (L) 
Telefoon: (K 4446) 440 
Telex: Voerendaal 407 


ATELIERS DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES 
A. COLINET S.A. 


LE ROEULX (Belgique) 
Telephone: La Louviere 629.21 (3 lignes) - Adresse telegr.: Colcroix - Le Roeulx 


PROGRAMME DE FABRICATION 


ABATAGE TRANSPORT matiques, busettes, ecrous 
Marteaux piqueurs Installations completes de Br 
Marteaux brise-beton bandes transporteuses Br Se pP 9 


Marteaux bäches Rouleaux pour transpor- 


Aiguilles et autres outils teurs 

Moteurs pneumatiques BETON 
PERFORATION Vibrateurs pneumatiques 
Marteaux perforateurs SOUTENEMENT a beton 
Bequilles pneumatiques Etancons metalliques a 
Tetes de rincage hauteurs reglables DIVERS 


Capteurs de poussieres 
Foreuses pneumatiques 
Jumbo - Fleurets - Taillants 
en metal dur - ÄAffüteuse 
de taillants en metal dur 
Affutsverticalethorizontal 


CHARGEMENT 


Tasseurss pneumatiques 
pour wagonnets 


Treuil & main pour arra- 
chage des etancons 


TUYAUTERIES 


Tous accessoires pour air 
comprim& et eau. Raccords 
rapides drotule avec joints 
auto-&tanches «SUPPLEX» 
Robinets - Soupapes auto- 


Toutes pieces mecaniques 
de haute precision exige- 
ant des matieres de qua- 
lite, du traitement ther- 
mique (cementation et 
trempe), delarectification, 
rodage - Meuleuses pneu- 
matiques a main pour 
ajusteurs - Pieces de locos 
Diesel - Pieces de Panzer 


N.V. NEDERL. BALATA-INDUSTRIE | 


EEE TEEN WEN 


DRACHTEN 


Tel. (05120) 2545 


AUARAEN) 


TRANSPORTBANDEN 


HET MEEST TOEGEPAST 


Complete blaasinstallaties 
voor blazend vullen 
Blaasmachines 
35-80-120 m?/h 
Blaasbuizen met 
snelkoppelingen 
Hulpstukken voor blaasleidingen 
Blaasluchtregelaars 
Snelkoppelbuizen voor perslucht 
en water, met DIN-, 
bajonet- of onder druk beweegbare 
(LGB) koppelingen 
Rijventielen 
Zebra-valleidingen NW 250 


areliMir Geodetische 


instrumenten 


KASSEL 


MIILOCOMOTIEYEN 
LUG HITLGO]M\PIRIESSIORRSS 
x VERKOOPKANTOOR : 
En samicze mnessschep N.V. TECHNISCH HANDELSBUREAU 
W. A. HOEK’s A Po 
MACHINE- EN ZUURSTOFFABRIEK R R 0 N N B IN D F K 
Postbus 78 - Schiedam HAAGWEG 81, RIJSWIJK Z.H. Telef. 119409 
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Be olifant ondergronds? 


Ja, dit is de nieuwe Glück-Auf hydraulisch- 
pneumatische omdrukcylinder Olifant 


Type HPVR 15 


dient voor omschuiven (drukkracht 
15-20 ton) en trekken (7-9 ton) 
van zware aggregraten zoals aan- 
drijistation enz. 


MASCHINENFABRIK GLÜCKAUF . GÜNTHER KLERNER - GELSENKIRCHEN 


KERKRADE - ABTENLAAN 58 
Vert: INGENIEURSBUREAU ‚‚,LIMAHA’’ TELEFOON K 4445-2155 


DULMEN 


Fabrikante van: 
Stoomophaalmachines 
Mechanische onderdelen 
voor 'electrisch gedreven 
ophaalmachines - 
Persluchtzuigerlieren 
Electrische lieren 
Kabelverwissellieren 
Snelheidsregulateurs 
Remdrukregulateurs 
Loopschijven 

Minimaal schake 
Atleidschijven 
Drijtschijven 


rauw ruwijzer in ruwe en geheel bewerkte staat van elke gewenste vastheid voor alle takken van 


de machinebouw tot 35 t per stuk. 
Zandvormerij 


Leemvormerij 


A.G. EISENHÜTTE PRINZ RUDOLPH 


 MACHINEFABRIEK - IJZERGIETERI) - GERMANY, DULMEN i. WESTF. TEL. 504/505/553 


Societe Belge de Mecanisation, S.A. 
Rue Paradis, 75 LIEGE (Belgique) Tel. 52.20.75 


TRAITEMENT MODERNE DES CHARBONS 


Lavoirs en suspension dense par drew-boy: 
Traitement de produits allant de 5 m/m a 1000 m/m. 
Suppression compl&te des triages ä main (gain considerable de main-d’ceuvre) 


Bacs automatiques ä pistonnage pneumatique &quipes d’autodeschisteurs 
Traitement des grains jusque 150 m/m et des fines jusque 0,25 m/m. 


Flottation des schlamms et des poussiers. 


Floculation et d&ecantation des eaux de lavage et de flottation: 
Suppression totale de tout envoi d’eau chargee ä l’exterieur. 


Filtration des schlamms flottes, des schlamms bruts et des schistes de flottation. 
Sechage des schlamms bruts et des schlamms flottes. 
Concasseurs de toute capacit& donnant le minimum de declass&s fins. 


Cribles incolmatables pour produits humides (par effet Joule ou par induction). 


Ensemble d'une salle de lavage en suspension dense 


- Devis sur simple demande @ EFFICIENCE 


SIMPLICITE e Tres nombreuses references 


Vertegenwoordigd door: N.V. IMCO HOLLAND - Laan van Meerdervoort 2A - Den Haag 
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wann nn en na nene. 
DELETE 


Jaarbeurs: Terrein Croeselaan Vak IV No 443 


DINXPERLO 


GEWEVEN 
VAN DE GROFSTE TOT DE FIINSTE MAAS- 


In de diepste 
WIJDTES UIT ALLE VERWEEFBARE METALEN 
N.V. METAALDRAADWEVERI) 


LAAT PERSLUCHT 
WERKEN VOOR 
DE HELE WERELD 


Een Onverslaanbare Boorcombinatie 


De ATLAS-COPCO lichte boorhamer met zuil en Sandvik 
COROMANT boorstalen dedeneenrevolutie ontstaan toen ze, 
- nu tien jaar geleden - op de wereldmarkt gebracht werden 


Vanaf die tijd zijn ze, - in nauw verband ontwikkeld, - de 
beste combinatie gebleven voor het boorbedrijf en geworden 
tot 's-werelds meest gebruikte boorhamer gemonteerd op 
zuil en toegepast met monobloc boorstalen 


Stlas Copco Holland nv 


eg Hoofdkantoor: ROTTERDAM - Postbus 6056 - Tel. O0 1800-35191 
Wereidorganisatie Afdeling HEERLEN - Spoorsingel 25 - Tel. 4440-5544 


| Door de Arbeidsinspectie goedgekeurde 
Handelsafdeling van de Machinefabriek Ar a 
3 Veiligheidshelmen 


DEN HOLDER NV. vervaardigd van GLASFIBER, TEXTIEL-PHENOL 


en ALUMINIUM, in verschillende modellen, als- 
LEIDEN — POSTBUS 87 mede een grote collectie 


Veiligheidsbrillen 


levert Fa. J. DE JAGER & Co, 
Import- Export en Engros, Reguliersdwarsstr. 29, 
Amsterdam-C. Telef. 30753 


Vraagt offerte en vertegenwoordigersbezoek 
Leverancier der grootste industrieön in Binnen- 
en Buitenland 


Apparaten voor de chemische- en 
Olieindustrie 


Gespecialiseerd op meetflenzen en 
meetplaten, alsmede A.P.l. draden 


en "Unified” draden 


N.V. HANDELMAATSCHAPPIJ v/h 
OVERBEEK & (Co. 


GALVANISTRAAT 35 
ROTTERDAM 


Stalen buizen - moerbouten 
Aluminyl plastic buizen 


Kalibers 


KROMHOUT , motor voor Uw bedrijf 
ra 


De grondslag van de superieure eigenschappen van KROMHOUT 


dieselmotoren wordt gevormd door het vakmanschap en de 


jarenlange ervaring van bekwame specialisten. 


eenvoudige constructie 

robuuste uitvoering 

minimale plaatsruimte 

snelle en zekere start 

laag brandstof- en smeerolieverbruik 
geringe onderhoudskosten 

lange levensduur 


TYPE F-240 


Viertact vier-cylinder dieselmotor, vermo- 
gen 220/250 epk bij 650/750 omw./min. 
Dit type is leverbaar in 3-, 4- en 6-cylinder 
uitvoering van 30/400 epk. 


TYPE GS-108 


Viertact zes-cylinder dieselmotor voor 
aandrijving van dynamo’s, compressoren, 
pompen, enz. Dit type is leverbaar in 3 
t/m 8-cylinder uitvoering van 30/140 epk. 


KROMHOUT is kracht 


KROMHOUT | krommout MOTOREN FABRIEK 


D. GOEDKOOP Jr N.V. 


Ketelstraat 2 - Amsterdam - Tel. 61611 


Di du a a ui 


game 


SMEED- en CONSTRUCTIEWERK 


=. GIET- DRAAI- en KETTINGWERK .... 


Verbreitungsgebiet: 


GEOLOGIE zn MIJNBOUW 


Verspreidingsgebied: 


Spreading: 


Diss&mination: 


Europe 


Austria 
Belgium 
Czecho-Slovakia 
Denmark 
Finland 
Germany 
Great Britain 
Hungary 
Ireland 

Italy 
Lithuania 
Netherlands 
Norway 
Poland 
Portugal 
Rumania 
Russia 

Spain 
Sweden 


Switzerland 


Turkey 


United States of 


America 


California 
Cansas 
Colorado 
Honolulu 
Indiana 

New York 
Oklahama 
Pennsylvania 
Texas 


Wisconsin 


South-America 


Argentine 
Bolivia 
Brazil 
Chile 
Columbia 
Peru 
Trinidad 


Venezuela 


Central-America 


Costa Rica 


Nicaragua 


Africa 


Algeria 
Angola 
Belgian Congo 
Ethiopia 

Gold Coast 
Marocco 
Nigeria 

Port. East Africa 
Rhodesia 
Somaliland 
Tanganyika 


Transvaal 


West-Indies 


Antilles 
Cuba 


Canada 
Mexico 


Australia 


New Zealand 


Asia 


Burma 
China 
India 
Indonesia 
Iran 
Israel 
Japan 
Lebanon 
Malacca 


Manila 


New Guinea 


Pakistan 


Syria 


DRILL BITS 


The wide range of Craelius Bits gives the 
possibility of selecting the most suitable type 
and quality for any particular drilling problem. 


SVENSKA DIAMANTBERGBORRNINGS AB 


© DRUKKER & Zn.N.V. 


'DIAMONDS 


ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFENDE ADVERTENTIES 
| ‚ ABONNEMENTEN E.D. 
AAN: „GEOLOGIE EN MIJNBOUW” HOFWICKSTR. 9, DEN HAAG, TEL. 117577 


